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Necessidade de reducéo do impacte ambiental do sector da construcao

Renovado interesse na reabilitacao

4

Em varios paises/climas ha a necessidade de utilizacao de sistemas de revestimento higroscopica

Porqué?

Without With
evaporation evaporation
A estagnacaode agua, durante muito
tempo, pode levar a reducao das
propriedades mecanicase causar Serios \ /
danosnhaestrutura I

. Wall area affected by
the capillary rise
(ANAH, 2004)



Material higroscopicag Em estudo

Ligante
(Calou outro) canhamo




Material higroscopicag Beneficios

Reduzido processamento industrial

+

Armazenamento de carbono durante
0 crescimento da planta

<

A Reduzida pegada ecologica

Betao de canhamo



Material higroscopicag Beneficios

Flow of vapor 4 = = § ’

A Reduzida pegada ecoldgica

@ . A Permeabilidade ao vapor de agua
Betao de canhamo



Material higroscopicag Beneficios

Betao de canhamo

Flow of vapor 4« = = ~ -

A Reduzida pegada ecoldgica
A Permeabilidade ao vapor de agua
A Contributohigrotérmico(calor latente)

A Potencial deMoistureBuffering



Material higroscopicag Beneficios

Flow of vapor « = = § -,

A Reduzida pegada ecoldgica
A Permeabilidade ao vapor de agua

A Contributohigrotérmico(calor latente)

A Potencial deMoisture Buffering¢ Contributo para:

A Regulacdo passiva dos niveis de HR no interior dos edificios

o L -

>

— — . A Reducéo do consumo energético na climatizagdo mecanica o
Betao de canhamo

edificios
A Reducio das irritacBes e alergias causadas pela HR demasic

baixa ou elevada e problemas relacionados (fungos e écar%sj



Materiais e Metodos

A Betdo de canhamo (Projeto IBIS)

PF70
Ligante Ligante a base de cal aére  Ligante a base de cal Formulagcao devenvolvidi
g (Tradical 70) hidradlica por Groupo Parex
Canhamo/ Ligante-§ 0.33 0.33 0.42
Agua/Ligante {) 0.81 0.88 -
Massa volumica a fresco 280 200 )
(kg/m3)
- : : Por projecao
Apiloado (no molde) Apiloado (no molde) (no molde)

Superficies das
amostras




Resumo dos ensaios e provetes

Ensaios em condi¢cdes isotérmicas
T=23C

Betoes

de

canhamo

Propriedades
dinamicas

Adsorcao dinamica

Propriedades em

regime estacionario

Espessura de
penetracao
(proposto)

Permeabilidade ao
vapor de agua

Adsorcéao isotérmica

5,10 e 15cm com
glécm

15cm com g16cm

5cm comglécm

de aluminio

>10g num recipient

e
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Procedimentos Propriedades em regime estacionario

A Adsorcdo isotérmica : EN 1ISO 12571 (CEN 2000)

A Capacidade de armazenamento em regime
higroscopico
(23, 43, 59, 75, 85 and 97%RH)

Hemp concrete (NL) test at 2G

30% -
_25%-
S 20% -
O 15% -
= 10% -

506 -

0%

0 20 40 60 80 100
RH (%)

== Capacidade de retencao de humidadec(declive da
curva de adsorcéao isotérmica

A Permeabilidade ao vapor de 4gua: EN I1SO 1257:
(CEN 2001) Isolamento

50%HR; 23°C estanque

3mass (g)
O " A O N KB O
| ] ] ] ] 1!

Time (day)

= Permeabilidade ao vapor de aguaj ou
fator de resisténcia ao vapor de agua () '



Procedimentos Propriedades dinamicas

Como quantificar a capacidade awisturebufferingde um material poroso?

‘—b Ensaio de adsorcao dinamica a escala «unidimensional» : o ensaio de MBV preconizado pelo pro
Nordtest(Rodeet al.2005)

Change of Relative Humidity Result: Change of mass/area
- . 70
U Com espessuras diferentes ™ = o
2 55
A 5,10 e 15cm Z <
20 - €
00 .~ . . . 10 - q 10
U CondicOessotérmicas a 2% . . . ol an en 120 160 200 200

Time (h) | nelt Time (h)

Specimen

\
BV sicol K YK O! ®KZ2wl 0 | 613




Propriedades em regime estacionario

Curvas de adsorcao isotérmica

w(kg/m3)

140
120
100
80
60
40
20

——Calco

50
HR (%)

= PF70
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Permeabilidade ao vapor de agua

(kg/s.m.Pa) Valor médio Desvio padrao

3.09E11 6.15 0.15
2.36E11 8.07 0.50
2.38E11 7.98 0.36

A Calco mais permeavel
A PF70 e NL com comportamento semelhante




Propriedades dinamicas Ensaio de MBV

_200 00 0,50 1,00 1,50
t (dias)
——NL —=—PF70 —=—Calco 5cm

-+-Calco 10cm

2,50

--x--Calco 15cm
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Propriedades dinamicas Ensaio de MBV

MBV

1 8 A Tratase de uma aproximacao
G P ¢

LO W oy 8 M+ g/o A Depende das propriedades em regime estacionar

PF70

MBV,. . (g/(M2.%HR)) 5,16 3,23 3,62

MBVatico (9/(M2.%HR)) 2,53 1,66 1,59
Diferenca relativa (%) 103,82 94,96 127,09

M BVideal>>|vI BV|oréttico
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Como se observa onde € o limite da espessura ativa durante os ciclos diarios de HR?
E Espessura de penetracao pratica (procedimento proposto)

A 3 higrémetros a diferentes
profundidades das amosts42, 4e
8cm)

A Ciclos 8h/75%HR e 16h/33%HR

A A23°C







