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Argamassas/Morteros

Diferentes caracteristicas
Diferentes aplicagoes

Diferentes constituicdoes — com base em ligantes

vernaculares:
* De terra

e De terra e cal aérea
* De cal aérea e terra

* De cal aérea



Argamassas de terra

* As 12s argamassas a serem aplicadas, simples e econdmicas
(preenchimento, revestimento)

Em edificios antigos, muito utilizadas quando as condicoes
economicas nao possibilitavam a utilizacao de ligantes correntes

Foto: Arg. José Lima



Argamassas de terra

* Ainda em edificios antigos, quando possivel eram protegidas
por camadas de acabamento, como estuques ou caiacoes
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Foto: Arg. José Lima



Argamassas de terra

Na actualidade, de novo utilizadas, em rebocos interiores de
paredes de terra e outras paredes mais correntes:

* motivos de eco-eficiéncia (incluindo aspectos de ecologia,
contributo para o conforto ambiental e a salde dos ocupantes)

* motivos estéticos (cor e textura), sendo deixadas “a vista”
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Foto: Arg. José Lima



Argamassas de terra

Possibilidade de utilizacao em construcao nova ou em
reabilitacao, sobre suportes distintos: alvenaria de tijolo
furado, de blocos de betao, de adobe, de BTC, de fardos de
palha, de pedra irregular argamassada, de taipa




r'gamassSas de terra

* Por aplicagao por projeccao mecanica




Argamassas de terra

Ou por aplicagao manual
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Argamassas de terra

* Constituicao mais comum das argamassas de terra: argila como ligante, areia
para constituir a estrutura, fibras vegetais para melhorar resisténcia a
fendilhacao

* Nao existe cura do ligante, que é apenas a argila da terra; s6é endurecimento




Podem ser obtidas varias cores e texturas




Argamassas de terra

* Na actualidade, a terra de escavacoes é classificada como

residuo
 E um material com grande variabilidade pois € matéria-prima

directa — no caso da terra para argamassas:
* Distribuicao das frac¢Oes existentes - finas (argilas) a mais grossas
(dos siltes até as areias)
 Tipo de argilas
e |litica
e Caulinitica
 Montmorilonitica
* Cor




Argamassas de terra

» Susceptibilidade a degradacao por accao da agua (grave
qguando em exteriores)

— Eventual necessidade de tratamento de superficie ou da adicao de
estabilizantes, como a cal aérea

Técnica de estabilizacao deve ter tido origem na adicao de cal aérea a terra
(constituida por fraccao de argila mas também por fraccao de areia, apds remocao

de particulas de maiores dimensodes) para a formulacao de argamassas, quando as
condicdes econdmicas o permitiram




Estudo em que se adicionou
pequena porcao de cal (aérea
ou com propriedades
hidraulicas, nomeadamente
NHL):

* Alteracao drastica da cor,
particularmente visivel em terra
de cor escura

* Reducao das caracteristicas em
geral —a cal interrompe as
ligacOes entre as particulas da
argila, sem conseguir introduzir
capacidade resistente que as
substitua




Argamassas de terra com cal
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No ensaio de tubos de Karsten as
argamassas so de terra nao absorveram
mais dgua mas ao fim de pouco tempo de
contacto directo com agua (e como seria
expectavel) comecaram a perder coesao
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Argamassas de terra com cal
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Argamassas com baixa adicao de
CL e de NHL n3o se comportaram
melhor que as so de terra com a
mesma ou outra areia

[Santos et al. 2016 (HMC2016)]



Argamassas de terra com cal

Num outro estudo, de Gomes et al. (2016) com uma terra
caulinitica, avaliaram-se as resisténcias mecanicas a flexao e
compressao de argamassa so de terra e com adicdes de 5%, 10%
e 15% de CL
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Argamassas de cal com terra

Nao se obtiveram beneficios com a adicao de baixas adicoes
de cal a argamassas de terra

Procurou-se entao avaliar a influéncia da adicao de terra a
argamassas de cal aérea (ou a substituicao parcial de cal por
terra)



Materiais

CL - Cal aérea H100 comercializada e disponibilizada pela
Lusical — Lhoist

Terra argilosa, caulinitica, desterroada e peneirada para
remocao de particulas grossas, selecionada por Idalia Gomes de
entre as disponibilizadas pela Sorgila, da zona de Pombal (a
mesma utilizada em Gomes et al. 2016)

Areia siliciosa lavada, nao optimizada



Resultados
Materiais

Baridade Cal aérea Terra

kg/dms3 0,362 1,084
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Formulacdo das argamassas

CL:terra:Areia : : Consist.

Argamassa Tragco em Traco em Agual.:-'_(]C L+1) Ag[L-l]aft espalh.
massa volume [mm]
CL2 1:0:7,7 1:0:2 0,17 - 147
CL2_5t 1:0,05:8,1 1:0,02;2,1 0,18 354 150
CL2_10t 1:0,1:8,6 1:0,04:2,2 0,18 17,7 155
CL2_25t 1:0,3:10,3 1:0,1:2,7 0,18 7,1 150
CL2_50t 1:1:15,5 1:0,3:4 0,18 3,5 149
CL3 1:0:11,6 1:0:3 0,25 - 151

A terra melhora a trabalhabilidade da argamassa — igual consisténcia
com menor racio Agua/terra



Provetes prismaticos
4x4x16 [cm]

Provetes de 2cm de
argamassa sobre tijolo furado

Cura standar!i:om aspersao
de dgua diaria nos 19s dias
HR =65+5% e T =20+2°C

!

90 dias




Campanha de ensaios

Caracterizacao dos Provetes

[ |
| Ensaios mecanicos e de ‘ Ensaios fisicos e

resisténcia a sais quimicos
| ' : I |
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Resisténcias a flexao e compressao
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Rt entre 0,24-0,35 N/mm?
Rc entre 0,51-0,72 N/mm?

Resist. Tra¢c3o e Compressdo [N/mm?]
L =

Resultados ligeiramente mais elevados para argamassa com 10% de massa
de cal substituida por terra (~1 volume de cal para 2 volume de terra e dois
volumes de areia)



Absorg¢ao capilar de agua [kg/m?]

Capilaridade
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Variacao de massa[%]
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Argamassas com 5%, 10% e 15% de terra com melhor resisténcia aos
sulfatos que argamassa de ref. CL2



Conclusoes

Rebocos de argamassas de terra sao eco-eficientes para interiores

Adicoes de baixas dosagens de cal aérea a argamassas de terra ndo sao eficientes

Valores de resisténcias a flexao e compressao das argamassas de cal com
substituicao parcial de massa da cal por terra inserem-se na gama definida por Veiga
et al. (2010) para rebocos de edificios antigos (ou com caracteristicas similares),
pelo que estas argamassas indiciam ser adequadas para essas aplicacoes

Argamassa com 10% de terra (~ 1 volume de cal para /2 volume de terra) -
resultados particularmente satisfatdrios: ligeiro aumento das resisténcias
mecanicas em relacao a argamassa de referéncia CL2 e bom comportamento face a
agua, que possibilita também aplicacao no refechamento de juntas

Argamassas com terra - menor energia incorporada, colora¢ao natural, que pode
ser importante para aplicacdes sem pintura

Solugao particularmente eco-eficiente para a reabilitacao de edificios antigos e
para edificios com paredes de terra, mas que também pode ser utilizada noutros
tipos de edificios

Em curso: optimizacao destas argamassas, com diferentes tipos de argilas, para
formulacgoes pré-doseadas
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