SECIL

A Nova Cal Hidraulica Natural na Reabilitacao

Lisboa, 24 | 05 | 2016



secIL/ARGAMASSAS

Agenda

A SECIL Argamassas
Cal Hidraulica - NHL

* Enquadramento Normativo

* Caracteristicas
e Argamassas Tradicionais

e Argamassas Industriais

Conclusoes




SECIEARGAMASSAS A SECIL Argamassas

O inicio ...



http://www.google.pt/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjMz7yMjvHMAhXG6xoKHaVcCDYQjRwIBw&url=http://www.secilargamassas.pt/pt/empresa-20121220-173211/historia&psig=AFQjCNEtMuMKt5r1acukTteYYhdRfI34OQ&ust=1464124239204740

secIL/ARGAMASSAS A SECIL Argamassas

SECIL NHL
A Secil Argamassas € Unica a nivel da Peninsula
Ibérica e das poucas a nivel mundial a produzir

Cal Hidrdulica Natural.
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secIL/ARGAMASSAS A SECIL Argamassas

INOVACAO

A nossa tradi¢ao desde 1891

0 | CAL HIDRAULICA
NATURAL (NHL)

———— b ——

SECIL ARGAMASSAS PREMIADA

NA 12 EDICAO DOS PREMIOS INOVACAO NA CONSTRUCAO
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Cal Hidraulica - NHL
Natural Hydraulic Lime

Ligante na Reabilitacao
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SECIEARGAMASSAS Enquadramento Normativo

NP

Norma EN 4501
Portuguesa

Cal de construcao
Parte 1: Definicoes, especificacoes e critérios de conformidade

Chaux de construction
Partie 1: Définitions, spécifications et critéres de conformité

Building lime
Part 1: Definitions, specifications and conformity criteria
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SECIEARGAMASSAS Enquadramento Normativo

S Cal com propriedades hidraulicas “ i&
1

5.1 Generalidades

A cal com propriedades hidraulicas (ver 3.4), quando apropriadamente doseada e misturada com agregados e
com agua. produz uma argamassa ou um betdo que retém a sua trabalhabilidade durante certo tempo e. apds
predeterminados periodos, atinge uma resisténcia especificada e estabilidade volumétrica a longo prazo.

A cal com propriedades hidraulicas tem uma presa inicial, € classificada segundo a sua resisténcia mecanica
a compressao e tem uma gama definida de teor de cal disponivel.

A cal com propriedades hidraulicas tem a propriedade de fazer presa e endurecer quando misturada com
agua e por reacdo com o didoxido de carbono do ar (carbonatacao).

5.2 Subfamilias da cal com propriedades hidraulicas

5.2.1 Cal hidraulica natural (NHL)

A cal hidraulica natural € uma cal com propriedaldes hidraulicas produzida pela quemma de calcarios mais ou
menos argilosos ou siliciosos (incluindo giz) e reducido a pé por extingdo com ou sem moagem. Tem a
propriedade de fazer presa e endurecer quando misturada com agua e por reacdo com o dioxido de carbono

do ar (carbonatacao).

As propriedades hidraulicas resultam exclusivamente da composicdo quimica especial da matéria-prima
natural. Sdo permitidos agentes de moagem até 0.1 %. A cal hidraulica natural ndo contém quaisquer outros

aditivos.
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SECIEARGAMASSAS Enquadramento Normativo

5.3 Cal hidraulica natural " j‘% '
40 4

5.3.1 Classificacao da cal hidraulica natural

A cal hidraulica natural deve ser classificada de acordo com a notacdo do Quadro 15 e a sua resisténcia a
compressao de acordo com o Quadro 17.

Quadro 15 — Tipos de cal hidraulica natural

Designacao Notacao
Cal hidraulica natural 2 NHL 2
Cal hidraulica natural 3.5 INHL 3.5
Cal hidraulica natural 5 NHL 5



secIL/ARGAMASSAS Enquadramento Normativo
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seciL/ARGAMASSAS

NHLS fam ¢

NHL3,5 . Hétural 7 natural 7 natural
0 lime 0 lime 0 lime

NHL2 r r r
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secIL/ARGAMASSAS Caracteristicas

V.
[ ] V4 [ ]
CICLO DA NHL (Cal Hidraulica Natural)
OBRA FIMAL
_ COz
APLICACAD 1
PEDREIRA
CaCo;
+
CHS
Produtos de
Hidratacio
dos
Bicalcicos
C25 [Balite)
+
Ca (OH)z (Portlandite)
TRANSPORTE PARA MOAGEM
ENSACAGEM
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MOINHD % [
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secIL/ARGAMASSAS Caracteristicas

DESENVOLVIMENTO DAS RESISTENCIAS MECANICAS A COMPRESSAO (MPa) | f?t
R 4
9,86
g1
7,14
4,50
7 dias 28 dias 60 dias 90 dias

enpunHL3,5 esllesNHLS NHL2

CO—=—550%
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secIL/ARGAMASSAS Caracteristicas

CAL HIDRAULICA NATURAL VNS
~ e Pureza (100% natural, livre de adicdes); wy
0 Fural e Elevado teor de cal livre;

0 lime . e A .
- e Desenvolvimento gradual de resisténcia

mecanica:

e Presa hidraulica — C,S;

na dronq — .
wral * Presa aérea — Ca(OH),;

DA

e Absorg¢ao CO,;

e Total compatibilidade fisica e quimica com
suportes antigos;

natural e Aplicavel sobre distintas tipologias de suporte;

O3S
=
D

e Possibilidade de aplicacao durante a maior parte
do ano, mesmo com humidades elevadas e desde
gue se proporcione alguma proteccao, sem
aditivos;
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secIL/ARGAMASSAS Caracteristicas

CAL HIDRAULICA NATURAL

i) SECIL

m Natural
0 lime
. ‘

@

Natural HydrauticLime:

natural
lime

S = R

e Excelente permeabilidade ao vapor de agua;
e Sem sulfato de calcio;

e Resistente aos sais - Durabilidade em presenca de

riatlural humidades ascensionais e sais higroscopicos;
ime

oS

e Acabamento rustico de cor bege;
0

Natural Hydraulic Lime

e Excelente trabalhabilidade;

e Reciclavel.
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secIL/ARGAMASSAS Aplicagdes

CAL HIDRAULICA NATURAL e

I * Argamassas de elevacao de alvenarias;

0

m .

0 lime
.

* Argamassa de refechamento de juntas;

- * Argamassa de consolidacao de alvenarias;

natural * Grout de injeccao;

S = R
3
45)

* Rebocos de revestimento;

* Argamassas de pavimento;

s i * Betdao de baixas resisténcias;

O3S

 Pastas para colocacao de Azulejo;

* Restauro de pedra.
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SECIL
natural
lime

0
mn
0
5

4 natural
0 lime
=

natural
lime

noas

Aplicagoes dos diferentes tipos de Cais Hidraulicas

NHL5

NHL3,5

NHL2

Argamassas de reabilitacdo em edificios de estrutura porticada

Argamassa de refechamento de juntas
Argamassas de elevagdo de alvenaria
Argamassas de pavimento correntes e térmicas

Betdo de baixas resisténcias

Argamassas de revestimento em edificios antigos

Argamassas de revestimento de edificios histdricos

Restauro de pedra

Argamassas de revestimento em edificios antigos

Argamassas de revestimento de edificios histdricos

Trabalhos de decoracao

Aplicacoes
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Cal Hidraulica Natural

Aplicagoes vs Desempenhos

SECIL
natural

g TRACOS DE ARGAMASSA
m !

0 lime
-

RECOMENDADOS

Argamassa de alvenaria
(ligante:areia) = (1:2)

Argamassa de revestimento

(ligante:areia) = (1:3)
Argamassa de revestimento
(ligante:areia) = (1:4)
Argamassa de pavimento

(ligante:areia) = (1:3)

Argamassas Tradicionais

MATERIAS PRIMAS (VOLUME)

Silicafina Silicafina Silicado Rio Agua % peso
NHL 5
(<0,6 mm) (<1,2mm) (<4,0 mm) (cal +areia)
1 - 1 1 13,5
- 15 15 14,2
- 2 2 14,7
- - 3 12,0

COMPRESSAO (MPa)

7 dias 28 dias 90 dias

0,8

0,4

0,2

0,6

RESISTENCIA A .
MODULO DE

ELASTICIDADE (MPa)
28dias

2,8 3,7 6900
1,0 1,7 3300
0,6 0,8 2170
2,5 3,6 4500

18
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MATERIAS PRIMAS (VOLUME)

TRACOS DE ARGAMASSA
RECOMENDADOS

Silicafina Silicafina Silicado Rio

NHL 3,5

(<0,6 mm) (<1,2 mm)

Agua % peso

11oOoas

(<2,5 mm) (cal +areia)

Argamassa de revestimento 151
(ligante:areia) = (1:3) ’

Argamassa de revestimento

1,5 1,5 1 15,2
(ligante:areia = (1:4)

MATERIAS PRIMAS (VOLUME)

TRACOS DE ARGAMASSA

Silicafina Silicafina Silicado Rio Agua % peso

RECOMENDADOS NHL 2

(<0,6 mm) (<1,2 mm) (<2,5 mm) (£ EXTE))]

% hatu ral Argamassa de revestimento
0 lime 1 1,5 1,5 - 15,9
r (ligante:areia) = (1:3)
@ Argamassa de revestimento
1 2 2 - 16,6
Natural Hydraulic Lime (ligante:areia = (1:4)
Argamassa de revestimento
3 - - 17,2

(ligante:areia) = (1:3)

7 dias 28 dias 90 dias

Argamassas Tradicionais

RESISTENCIA A

}
COMPRESSAO (MPa) MODULO DE

ELASTICIDADE (MPa)
28dias

03 09 1,5 3300

02 05 0,6 1970

RESISTENCIA A
COMPRESSAO (MPa)

MODULO DE
ELASTICIDADE (MPa)

7 dias 28 dias 90 dias 28 dias

03 06 0,9 2720
01 03 0,4 2060
02 06 0,8 2460
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secIL/ARGAMASSAS Argamassas Tradicionais

Desempenhos %

Argamassas Tradicionais vs Argamassas Industriais

ARG2 ARG3 ARG4 ARG5S

Matérias Primas

% peso
Agregado Al 44 44 44 44 _
©
s
Agregado A2 40 40 40 40 2
£
Cal Hidratada 16 - - 13 ©
2
Cal Hidraulica Natural NHL5 - 16 - - %
oo
<
CEM I1/B-L 32.5 N Cinza - - 16 3
= ".\"9(‘:\"‘\15—';?5 s \. 2 _\\
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secIL/ARGAMASSAS Argamassas Tradicionais

Desempenhos A

Argamassas Tradicionais vs Argamassas Industriais

Resultados
Caracteristicas (Un.) Norma Ensaio
Agua de amassadura (%) 18,8 14,7 13,8 173 194 EN1015-3
Espalhamento (mm) 155 150 146 154 154 EN1015-4
Massa Volumica  (kg/m3) 1970 2040 2090 2006 1975 EN1015-6
Ar Contido (%) 25,0 8,0 7,0 27,0 6,5 EN1015-7

Tempo de Vida  (horas:min) 22:00 05:25 04:50 08:00  05:00 EN1015-9

a ISR el gy
A S S e
E $ \

N

Lisboa 17.11.2015)) AN 21



secIL/ARGAMASSAS Argamassas Tradicionais

Desempenhos A

Argamassas Tradicionais vs Argamassas Industriais

e Resultados
Caracteristicas : Norma Ensaio
ARG2 ARG3
28 dias
Massa Volumica (kg/m’) 1730 1840 1905 2000 1810 EN1015-10
Aderéncia ao bloco e tijO'O Modo de (MPa) 0.10 0.50 1.10 0.15 0.25 EN1015-12
Fractura B B B B B
Modulo de Elasticidade (MPa) 4440 5630 18770 6970 3200 BS 1881-5
Absorcio de dgua por -
.g . g\ P (kg/m’) 2,0 1,5 1,7 2,0 2,9
capilaridade as 24 h
50 de 3 " = EN1015-18
Penetracao de agua apos
capilaridade
Coeficiente de permeabilidade
P (W 5.6 9,5 5,8 7,2 3,8 EN1015-19

ao vapor

q BT el g
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secIL/ARGAMASSAS Argamassas Tradicionais

Comportamento _ Ciclos de Sulfatos

Argamassas Tradicionais vs Argamassas Industriais

10.0

5.0

-5.0

Variacdo de massa (g)
o
o
o
||
ul

-10.0

-15.0

n.°de ciclos
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SECIEARGAMASSAS Argamassas Tradicionais

Comportamento _ Ciclos de Gelodegelo

Argamassas Tradicionais vs Argamassas Industriais

A
ARG5S -
ARG4
ARG3
ARG?2 |
ARG1 i

| —>
6.9 12.0 24.° ciclos

lb@P\_-_C )%\ e 4-____%*
 Lishoa 1l 20&@ D) B N 24
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secIL/ARGAMASSAS Argamassas Industriais

ARGAMASSAS DE REVESTIMENTO

e Total compatibilidade fisica e quimica com suportes;
e Excelente trabalhabilidade;
e Aplicavel sobre diversos tipos de suporte;

LEGENDA e Desenvolvimento gradual de resisténcia mecanica;

© Suporte o . )
@ REABILITA CAL Consolidacio e Elevada resisténcia a ac¢ao dos sais;
© REABILITA CAL Reboco

© REABILITA CAL Acabamento * Excelente permeabilidade ao vapor de agua;

¢ Reciclavel;

26




secIL/ARGAMASSAS Argamassas Industriais

“F

ST i - Suporte - Alvenaria de pedra ou tijolo ceramico

|
1=~
| * 1. ARGAMASSA de Consolidacdo
|
I
1I
|
= I~
| TNmmmmmmmes * 2. ARGAMASSA de Reboco
I
I
I
"~
| I, < Reforgo — malha de fibra de vidro
|
I
I

/ T -+ 3. ARGAMASSA de Acabamento
I

i
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secIL/ARGAMASSAS Argamassas Industriais

i --e Suporte - Alvenaria de pedra ou tijolo ceramico
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secIL/ARGAMASSAS Argamassas Industriais
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* 1. ARGAMASSA de Consolidacdo

\

LR < 2. ARGAMASSA Térmica de Cal Hidraulica Natural
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Conclusoes

“F

Reabilitacao:

“Conjunto de operacoes dirigidas a conservacao e ao restauro das
partes significativas — em termos historicos e estéticos — de uma
arquitectura, incluindo a sua beneficiacao geral, de forma a

permitir-lhe satisfazer niveis de desempenho e exigéncias
funcionais actualizados.”

in ‘Guia técnico da reabilitacao habitacional’ - LNEC

3 IGON—=—55

Q)
N



secIL/ARGAMASSAS Conclusdes

Exequibilidade

Suporte
é Caracteristicas
Durabilidade

Vs
exigéncias
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ARGAMASSAS

Faz parte da Solucao

F

CRISTINA SEQUEIRA DINA FRADE PAULO GONCALVES
cristina.sequeira@secil.pt dina.frade@secil.pt paulo.goncalves@secil.pt

www.secilargamassas.pt
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